
��������������������

�������	�
��������������

������������������������


�	�����������	�����

��������
�������


��
���������������������������������

��������
���������
���
���������������

��������������������� ����������

!���������"
#�����$�%������������

�����������
����$�
�����������$���


�����
������������&���
���$������
�


�������'��������������
�����������

���
���
�

��������	
���
���
���	�������	�����

�	���������������	��������


�������������� �	�������
�����
�� �	������
��
�
����� �	�
��
������������ �	�����
����

�����������

�������������	�������
������������������� �!���
�
�
�����"��#�
���$�
������������	�
�����	�%��� &�

'�
��#�
 �	��� �������'�
��#�
 ������
�������������� ������
�����	�
����	�%���(��'�
��#�
 �	��� ������

����� )%
������'�
��#�
 �	�*���	�%��

���	�����	����������	����������������	�������������+ �
���������

��������������������������������
������%������
�����
�
 ���������
 ����
����

�	������
� ��
������#���������������
�������������,��������������
�������� �����-����-���	�����
 ���	

�#��.���	������ �-�����%
����
���������
����������
��
 ���������,�
�	���
��
������
����-�������

��������
����
 �����#��
������ ��
������������������
 �
� ��������
������!#��������

��� �����������
����
�����
 ���$����������
�����
������
����
����
�-�
 �
 ��- ��������/

����������
������������
 ��� 
	��
�������������0
����������
 ����
��������
����� ���������
 ��

�
����-���
����,��-�
 ������
��������
 ��
�����������
�����
��������������
����-�
 �
 ������

���
��������������
��
 ����
 ���1�.��-�����	�
 ������
 ������
������
�������
����������������


 ��
��������������
��������
�0
��%��������������,����
���	�������
�����-�
 �
 ��
������� ����

��������������
���#
���$��
 ������������0�����
�������
 ��
����������
 ���������� ����

�� �����
�
����#������������
 ���#��
��������
��

�����	������
�������2����
���	�
������������	����
���

����	�����
�����	����# ����	��#��� �
 ���#�	���
��#�
 ��	�# ����
 ���#�	�������

���������������������
�����
� ��
����������������������
����
�������������
�#������������#�����������
���
��������
 ��
�����

�������#��#��
���������������
���-�
 ���������
�#�
 ��������������
���������
������������������

��,��,��������������
 ��
�����	����������
��������
���
������������������
�������������3

�����������	�������
�������������
���	�
�����	��������	����
���
�,������#��#������������

4'���5	��������
����������������

�����������

������������������ ������������
�,��
���������������������������������������������
 �

��
��������� ����
�����������	�#�����
����-�
 �,������������������������
������#�����
���/

���������������
����6���
��������
��-��������#�����
������473�5/��
��#�
 ����������������

��
���
������������
����8�9�������������������������������
-����#���
����
�����
�����
�
���	��

������$�����������������
���������3����
����������������������# ���4������$��������������5�8&9�

� ��
�����������,��,�����������������	�-�
 �� ����������
���������������
���	�����	�
 ��
�����

��������������-�
 �����������
��
��#��������
������
����	�- �� �����������#��������
 �
����

�����
�
 ��
��#��������������:���
�4�
;5	����# ����	����������	���������#�����#��������8�9�

���������
������ �������

%��
 �������������#�
 ��������������
����	���
�����
����������
����������
���
;��������������

� & � (

�

�
!�����������������

������� �"!�#������	(���������)(	

$�����������������������


��
����
$�*��������
$�*�������+$��������,-���������	$�����.����� ����������+�����������������������'��

%��������
�
&�/&���������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	

https://www.cureus.com/users/19337-bruno-bordoni
https://www.cureus.com/users/26826-bruno-morabito
https://www.cureus.com/users/110847-roberto-mitrano
https://www.cureus.com/users/105885-marta-simonelli
https://www.cureus.com/users/101213-anastasia-toccafondi


#����8(9��� �����
���.�����0#����
��������
 ���# ���������������������������
�������
 �

����������������������
�,�
���������
 ��:�-)��������# ����	�������
������#���# �������� �����

4:�-)
�����������0�������������
�������������
 ���0
������������������
 ��
�����5	���������
���

������$�
����4�����
�������
�����������
���
 �
����
�����
 �����
���
����#������5	������
 �������

��� �������879�

%�����

� ��
��������������������
������
��������,��,����
 ���������,�
������
 �����,�����
���
��'�����


 �����
����6���
���
������������������
��������������������
 ��
�����	�������������
���
 �����

���7<�����,�����	�-�
 ����������
��������
 ���-�����4�<=5/� �-�,��	�
 ������������
�����

��������
�������������������8>9��� ���
 ���#��
���
���
��-���������
�����# ����	���������
�����

�
����
 �����
���	���������������8?9�

!����
�

%��#�
���
����6�����������)
�������������
	������
 �� ��#�
���
�� ������

����4*��.�����1�

�������	��
��.�	����������
��5	���#�����������
 ����������#�#���
���	�
 ��������������
��������
���

��
-����
 �����������������4�������5�����
 ���������������������
���/�
 �������������
�����

��
����.����� ���
 �������� ����
����
�������
 ��,����
�����.���
������������������
����8@)A9�

B������	�������)����
�����������
 ��
�����������������������
����
 ��0��
����� ���
 �����:��
�	

-�
 �����������������#���
�����
 ��#��
����������/���
���
 ���������>>	�������)��#�����
���
��

���
������������������	�-�
 ���
����������
��������#������
�8C)�<9�

!	������������������������������

'������������
�������������
 �
���,��,���
 ��
�����/�&=����-���������7=��������#�����
�
 ��

��������	���#�����������
 ��������)�����#�#���
�����'�������
 �����
��������
�#���������#

�#������� �#�#������������������������#��
�����#��
�������
���
��������
 ���##������-����%
���

� ����
���$��������#�
�
�,���#����������� ����-����#����������
 ���������������#���������������

�������
���-�
 ��������
��������������0�������
���
�������� �#����#����8��)�&9��� �����


��#��
��
����������
 ���������������
 ���������
�������
 �����������������	�-�
 �� ��������

� �#��������
���������
��������
�,�
����8�&9�

&������������������

� ��
������#���
����� ������-�
 ����
����������
�
���������	�
 ������������������
�����


����#��� ��������������,�
���/��������	������
������
������#�������
��������-�
 �������������

�����8�(9��� �����
������#����������������
������
-����
 ����������
�#������������#����������

��������
���
����
�����������##��#���
��
 ���#��
��������
�

������

���������������������� ��������
��

� �����������������
 ��
��������� �������� ��������
�,��
�����������
 ��,�����������
������

����,��������
 ���������������������
�����)����,��������� ���/�
 ��
������������������

�������
�������
 ������
����������	�- ����
 ����������������
���
������������,��������
 �

��������
�������
��������D��������������
�����
����������������������
 �
��������
������


 ������#�
�������
�����
��
 ��
������8@9��������������������������������
�������������
���

�0��
��������
 ��
�����	�
 ������#�
�������	�����
 �� ����������
 �
��������
��������
 ��������

����� ������� �8@9�����
��������	�
 ��
����������
�������,���������
�����-�
 �
 �� ���������	

����
 �������	�-�
 �
 �� ������������
����4
 ����#�� ���������
 ������� ������������5�8@9��� �

 �����������������������
 ������������#
��������
 ��
������
��
 �� �������������8A9��� �

��#�� ����������������
���� ��#����������
�������
 ��#��
��������
 ���6�������������
 �� ����

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 ������



2���
��������# ��� �-�������
��������
�,�
�����
 ����� �������������������
 ����
�����������

���
 �������
��������������������������
���,����
�����
 ��
�����/�
 ��������������
��,����
�

����-���#��#����������
������
-����
 ��
����������
 �� ����4���.5	�����������0���	��0
������	

������
�
�������
 �����.�����
 �����,�����
���
�8A9��� ����#�� ���������
 ������� ������������

��
�
���
 ������
 ��:�-�����
��������,����
�	��������
 ������
�# ��������-����-�������

# ���
����8A9��� ����
-��������������
 ��
��������
������
����������������
 ��
�����

��,����
��4�0��#
���
���
���5/�
 �����������������
��������
 ����#�� ���������
 ������� ����

��������������������� ��
 ���8A9��� �-������,��,��������
�����)#��
��������,����
����
 �


�������������
 �� �������������
 �� ���$��
���#����	�- ������
 �� ���������� ��������
���

���������#��.����8@9������������#���
���	�
 �� ������������,��������������������������
���	����


��
 ����
�������
 ���0
������������������
 ��
�����	���������
 ��# ����������#����
������
��8@9�

���������	�
 ����
������#��
����
 ��
����������������������#��
��
��������)���#���
���

��
�,�
���	�- ����
 ��#��
������#��
������#��
��
��������#���
����8C9��%
�� ����������# ���$���
 �


����
 ��
�������������	��0
�������������
������������������#�	���-����-��.���������
����������

��
���#���
����8C9��� ��
��������
 ���������������
����-���)��������/��
 ��-���	��������
����

���������	������
������������
���
�������
 ��#���
�������
 �� ��������������
 ������
������
����


 ��
������8(	C)�<9��� ����#�� �������������0
����������
 ����������
 ���.����
��
 �� ���������

�������������
 ��# ��������	�#���# ��������	�#���
��	�����
��	����
���
��	���
��# ��������	����

#���,��
�������#����	����-�������
 ���������,�
��8��9��� ��
�����������#��
����
 �����
������

�
���
�����
 �
���,���
 ������#�
����,���������	�
 ����
��������������
 �����.	�����
 ������������

���
���
���	�����������
 ��
��#��������������:���
	����-�������
 ��
 ��������������
 �����,����

�������4��#��������	�������	��������#5�8��9��� ����#�� ����������������
 ��
������ �,������

�����������������3�
 �������
��	�
 ���������
��	�
 ��
��#������	�
 ��#
�������	�����
 �

���� �����8��9��� �����������
 ���������,�
���������������
 ������ �����������	���6�������
����

� ��
�������
�������
-���������	�- ������-���������������������
��
�-�
 �
 ����
����������������
 �

�����
�����������������#��������-�
 �
 ������� ��������� �����������������/�-�
 ���������
�,�

��# ������������

�����������������	�
 ������ ���������������
��
��
 �� ������������ �

����� �������������������
�������-�
 �� �����������������
��������
��
 ����#�� ������������

� �����#����,�������������0
����������
 �� ����������
��
 ���##���������
����	����
������

�������
��#�
 �
�-����
 ��,�������	���
���������,����	�#��
���������,����	�����
��	���
��# ��������	

����#���,��
�������#�����8�&9�����������������
����
�	�
 ��
���������������
���
��
 ���
��#

������������
 ���
�������������
���������������
��
 ���������
������
�������
 ��
 ������

��
��
�8�&)�(9��� ��
����������� ������
��� �#������#���������������
���
�����-��.��������

 �����
�
/�����
 ��������������#����
�	���������
�����������
����
��
�-�
 �
 ��
�����	����#���

-�
 �#��#������
���
����
�����
������-�
 ��
������
��-��.�#��#����	�
 ��.��
��
 �����#��0

������$�
�������
 �����
��������#���# ��������,�������
���8�7)�>9�

'������
������������������

�
������������
��
���
 �� �� ���������$��������0
����,����#�����
�
�������
 ��
�������


���
�#�����,�������
 ��������4���
�0	��������# ����	����������������
�	���������������
��5	

-�
 �
 �� �� ��
��#�������
��������
����
�������� ����
�
 �����
�������,��	�-�
 ��������

����
�
�#���������$�
����8�?9��E����#���
���� ���������
 �����
�0�������
��
�� �-�
 �������

���
�������
 ��
��������
�,�
�����������������������,�������
����
�����3������#��,����
���

����
�����������������������# �������������
�����/����
���	�����
����������������������-�
 

#�
 ����������
������8�@9�� �����
������������,������
 ��#���
�������
 ��
�������������
 �����
 	

���������������
�����������
����,������������
 ��#���# ��������,�������
���������������
����
�


 �����
�������,�������
��	�����
 ���������
������������
���������
����
-�������� ����# ���

�������
 ��	�
���������
 ���#
�����
��������,����
������������8�A9��� ��
������#���
���

�����������
 ��- ����������%��
 ��
���������#���
������������
�
 ��#���
�	�
 ��#������#�
 �
��

���
���-������������
�����
�������
�,�
��4�����0��#��	� ���
���
���������#���
����� �
 �

��������5	���
�����
����#���
������������
�
 �����
�#���
�	�
 �����#�
 �
������
���-������������
�

��
�,�
��8�@9��� ��
������#���
���������
��,����
����4������),����
���5��
����
 ���� 
�,����-�
 


 �������,�������� ���������
 ��
��� ����
���
�����
���������
������,�������������
���
 �

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 ������



��� ���������
 ��
������������������
 ���������
��
��#�������#��
������������	�����
 ���

� ���������
 �������,��������
���
�������
�����������
 ���� �
 ��
��� ���
��
 �� �������� �

*����������
��
� ���
�,�
���
 ��#�����������#
����
 �
�-��.������ ���
����
 �

 �#��������!# ��������
���������8�A)�C9��%
������������
 �
�- ������ ������#�
 ������
�.��

�,��	����
���
�����������0#����������������������������,�����	�
 �� �#��������!# �����

��
�������������������� ���
��	������
�����������������
���������
����8&<9�����������,����
�	

����������#��
���)��
����	���
�,�
��
 ����
�������������
�����
�0�4���5	�- �� �#����������#��
��


��������
 ���������	���
��	������
�,�	��������
�������������
��������#����#���������/�����

�
�����������������
�����# ������# ��� �-���
 ������
����
����������������-�
 �,�������

�����
����8&�9��D��������� �,���� ��������.�-�
 �
 ����������	���#������������
��
����������	

����������
���#�

���������������
���
����8&&9��� ����������� ������
�#�������
����

������
����������������
�����8&(9������������
���������
 ���	�
 ��
��������#�����
��
 �

��
�-���
��
 ����
��������
��	�����
��
 ��#������������#������$��������������
 ����
���������

#��
��������������
 ��
�����/��
�-�������
������� �������F�#�F	�����
����
 ����
��������
��


 ���� �
 ��� ����������������������������������
���
����8&79��%��
 ���-��	�
 �������
�,�����
��

-����������������#��#����	��������
 �����������,������
 ���
���� �����
 ����
��
���/�
 ��
�����

-�����������
��
 �������
�,������
�����8&79�

����������������������

� ��
������ �����
�����������#�������������
����	�������
����
 ������
�������
 ��
�����

������������
 ����������������,�������
����#��%%�����#
���
��
�����������������
�����������


��# ��# �
��4��*5��������
��
���
�����
�����%��
���	���*���
�,�
���
 ��
�#��%%%�������
���������

����
����	�����#���# ����	����������)�������
����������4����5�8&>9��� �������

���
 ���$�����
��� ������
 �
�������
�����
�����*������
���������������������������
��
 ����#�

%%�����#
���/�
 ���� �
 ������
��������
��
�����	�
 ��
������������
������
�
������������
 �


����
������

���
��
 �����
�������,�������
���8&>9��*�� �#�	���*���������
���,���
 ��#��������

��� ������
���
�����
��
 �����
�����#�
 -������������������#�����
���/�
 ��
�����������

����������
��������
����*�8&?9��%��
 ��������������	�
 ��
������ ��������#�
 �
��������,�
���

�����
 ����#���������,�������������	�- �����������#��,�������#�
 �
��������,�
����
��
 ��- ���


������8&@9��
��
���.���	�
 �� �����
����������� ������#�
 �
��������,�
����	���
���������.��-�

���
 ����������8&A9��� ��
�����������������
 ���������
������
�������
 ����-�����������#���


�
����� �-���������������
���#��,����
����
 �����.���
���.����#�����������-�
 �
 ��
�����

#���
�������#�
��
 ��#���
�����#�
	������������
 ��#��������������
 �� ���������4
 ���� �
 �

�������������.���
������ ���5	���������
�G(<=�-�
 ����#��
�
��
 �����
����#���
����4���������
 

�������������� �� )����������������0������5�8&C9��� ��#���
�����#�
� ����� �� ������
����


�������������,���������������0
�����#
����8&C9��2���
������
�������
�����
������#��,��

�������	����
	�����#��
����������:��
��-�
 �#��
�������#������
��8(<9���� �#�
 �����
���0#����


 ������ �,������� ������������������
 ����������
�������
 ��
�������������
���4H5�����������

���,��4H%%5��� ��������
���#��:��
��������
 �������,�������
 ��
������������������
����������	

����
����������
������:����
�
��
 ��,��
�������������������
 �����������#��
����
 �

#��
�����������:���
���������0
���������#��������
 ���� �
 ��#���/�����
�������
�����
������


 ���������������,��������������������
������
�,�
�����
 ��,��
����������
���8(<9��� ������

#���
������������� ���������
 ��
�����1���������
������
�,�
�/�
�����
���������������
�,�
�����

��,����
������
���
���#��
����������#���
�����������������������
������
 ����#����#���
���

-�
 ����#��
�
��
 ���#��� 
�#���
���	�
 �������
�������������6��
���##������-���#�
�����8(�9���

�
����� �-��
 �
�
 ����������
���������,�
��4�'�5�,�����
����������������������
���- ����
 �


������-���#���
������������
�
 ���##�����������	�������
����
 �
�
 ���
������#���
�������

�� �����
 ��#��
������
�����
����������#��� 
��
����������������
��������������������
 �

�����������,��������� ���
 ������������
��8(&9�����
 ����
������,��
���
���
 ����#��,����
���

 ����#��
��������
�������
 �������������,������������������	�
 ���� ��������
�������
�����
������


 ��
������-�
 �������������.�8((9��� ��
������ ������
�������
 ��#��
���	�
 ��.��
���
������
��


��
���������
�,�
��
 ���
 ��������/��������	����#�����-�
 ��
 ��������#��
�	�
 ��
��������

��#�����
������
 ��������#���������
������������������
�����������8(79��� ��
������#���
���

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 3�����



-�������
����
�-�
 �
 �������#��
�������
 �����
�0
����#��
������������
�����I��.��-�
 �
�
 �


�����������
��
 ���������������������
 �
�
 �����0��
��������
���� �#���
-����
 ����������������

����
 ��#�
 ���������#��
����/��������� �������-
 ������
�����,���#���
	�
 ��
�����������

������#��
�������������
����	���
���������
�����
����������������������
����������������
����

8(>)(@9�����������#�����
�
�������
 ��#�����������
������������
�0������
�,�
��	�������

�����,�
�������,�������6������������������� ������,����
���������
���-�
 ������/�
 �

�����������#��0���
����
��-�
 �- �
�-�������,�	�������������
 ��������#��� 	�
 ���� ��

�����������������
���� �#���
���
��������
��	�������
����������
������#��0�
�����
 ��
�����

����
�����8(A9��� �� �����
�����������,�
������,��,���
 �������������,��
 �
����������� ����
 �

�������������,���������
 ��
�������������,������
 �� �#������������,��4�E�J%%5�8(C9��� �

 �#������������,��
 ���� �
 ����������,����������������
��
�-�
 �
 ������
�
 ���������������,����

���,������������,���#������#
�����#�����������
 ��# ���������,�/��
�������.���
��
 ��
���������

���
�������������
��������87<9��� ��
������������������������������������
������������


�������
���	������
���������
����-��������
�,���������
�����
 �����
����������0��#��	���� �����

�����������
 �� ���
�����
����4� ������ ���
��������3��"�5���
����
 �����# ��������������
������


 �����# �����-�
 ����������
��
�����
��������
���
�������
 ��
�����	���������'����87�9����

��
���������
�������
 ��
����������
�,���������
��
 ���
;/������6���
��	����������
�������
;

-��������
�,���������
�
 ��
���������������������0��	���
������,��������� ���� ���
���
�

4�����������5�����������#��������4 �#�
������5�87&9��� �����# ����������
 �����)

# ������������#���
�������
 ��
����������
�,���������
�����������
���	����������� ������	����


 �������
�,�������87()7>9��� �������������#������������
���
�������������
�����
 �����
���� 


������
���
��
���������0�����
����

�����������
� ��
�����������������������
����
��-�
 �
 ����������
����%
���������
����������
����������


�������������
�����#�
 ����������������
 �����������
����
 ��
�����	��
 ����������
�����
 �


���������������
��# �������������� �,���	���� ����
 ����-�������	�
 ���
;	�
 �����.	�
 �

���#���
���	�����
 ��#��,������# ����	�����
 �������������
 ��
 ���������
��
	�� �������
���

������
�����������������
�����
�����������# ������������������
����	��������������

�,����
���	�-���� ��#�
 ���#���
�������������
 ����#��
��������
 ��
���������������
	�
 �

�� �����
�
����������$�
���	����������6���
��	�
 ��
 ���#��
��������
��

������������� ��������

"����������

�	��
�����	������������%�����#�������-�
 �
 ��%�
;2������������������������	�������
 ���

��������
 �������-���3����
����������������	��������
 ���� �,�����������
 �
�������������

��##��
�-��������,������������������$�
��������
 �������

���-��.�� �������
���
���	�������

������
 ���� �,�����������
 �
�
 ��� �,�������������������
���� �#���
�#�����
����-�
 ���
 �

#��,�����
 ����������-�
 �����������$�
�����
 �
���� 
� �,�������
����
����
 �������

���-��.�

!�������
���	��������������
 ���� �,�����������
 �
�
 ������������
 �������
���� �#����

��
�,�
����
 �
��������##����
�� �,�������������
 �������

���-��.�

�� �������
��� ���������H	���
����D	���������
	���
�����*	�� ���K��	���,����	�D�#�������3� '��������

�������
�
���������
��#������������������������������
��������������������������,�
�����

�
�����%�
�;�
��������&<�?	��@)@�� �<�((C<!�:���@<@��AC

&�� � ����D	�D���;	�����
��2	�������
�����3� ���
���������������$�������������� ������������
���

&<<?	�&73(@7)(C&���<��<�?!:����������
���&<<?�<@�<<7

(�� I�����*	�����L��2�	����$�������*	����������������	��������;�	����,���
3� � �-�������

�-����-�������������-�����-�
 �
��#�������������������������������&<�(	�&>3(@>)A<�

7�� H���M���	���
����������	���������	�������$�H	�
������3� 2����
����
������#���
������

�����
�������
��#�����������
��������# �����
�,�
����������-����-����������0�����,����
���

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 	�����

https://dx.doi.org/10.3390/ijms17071189
https://dx.doi.org/10.3390/ijms17071189
https://dx.doi.org/10.1016/j.clindermatol.2006.07.004
https://dx.doi.org/10.1016/j.clindermatol.2006.07.004
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24413427
https://dx.doi.org/10.1111/joor.12210


����� ���3��������)���
�������
�����;�'������ ������&<�7	�7�3AA�)C�� �<�����!:�����&&�<

>�� ���
����;	���� ����	�
�����
�3� E�-����������
��
��
��������������
���������������

��������� ��;�
�0��������'����������&<�7	��(3(C7)7<<�� �<��<<@!��&??()<�()<>??)A

?�� H���E���������	�H��������
����D	�H�����,�.���'	��
����3� �
����#��
������������������$��

���
�������
����3�
�������
����
 �������0����������� �����������.��������#�
���
�	�����

�0��������������

��N����������&<�>	��?3(C>�� �<���A?!��(<?()<�>)<AAC)>

@�� ���������	�
��������	�
�����
���3� � ��
��������
���- �#��� 3��������#��
�������
��#�
 ��


���
���
��%�
�
����������#�;��&<�?	�C3�@C)A&�� �<�&�7@!%
��;������7@

A�� ���
���"�	���������D�	��M�$����	�OP�����3� 2���
��������# ���������������
 ����#��������������


 ����� ������������������
���������������
 �������
��������������
���������� ���

��,����
���;�2���
��������O����������CCC	�C3&&C)(&�

C�� Q������E	�
����-��*	�;�����-�
$�'	���,�������
3� ����������
��������# ��������	�
 �

�����
�������������������,���
����
���������
�����
�������
����������������
 ��
���
���
���

���
���
�,������#��#�����E����������
�����&<�(	��?3(@?)A?�� �<�����!:��>&>)

�7<(�&<�&�<<>�7�0

�<�� ����R;	�O����;	�
��. � ���;	�� ����O�	�E����*	�O����"3� ����
���
�������
��
������

����#������
�������#��)��
��-�
 ���-�
������#��
��������
�����)
��3����<)����������-)�#�

O������;�'�
 ����&<�7	�773&<()�?���<�7<7�!.:���&<�7�77�7�&<(

���� ���,������	��1'�
���	�
�:� ���%	���������3� �������# ������
�������
 �����.3�
 ����#�� ����

��������;�B�
���������&<��	��73�(<)>�� �<��<�?!:�:���&<���<?�<<�

�&�� ���,������	�
�:� ���%	���������	���������3� B�
�����������
�������
 �����.3�
 ������� ����

��������;�B�
���������&<�<	��(3A>)C�� �<��<�?!:�:���&<�<�<C�<<?

�(�� � �����
	�*�
 �.��	�� ��.�
��	��������*3� %�����������#�����������.�����������
�������

�������#�����
���������D����%������&<�?	�((3&C&)(<>�� �<�7�<(!<C@<)&��(��A<A??

�7�� ��������%	�
��D3� ��
 ���)�������������
������� �����
������������������
�����4"���.��5�

&<�(	�&C?3��<&)�7���<��<<&!���&&@��

�>�� O�����D	�;��������	�E�� ������D	������;
	���������;�	���������;3� ����������
��������,�
������


 ���������� �����
�������;�E����# �������&<�>	���(3(7CC)>�<�� �<���>&!:��<<<>��&<�>

�?�� *�������	�'��,�����3������������
�����
��������#�����
�
���������� ��;�E�����������CA(	�>C3@A�)

C���<�(�@�!:����CA(�>C�>�<@A�

�@�� �� ���
�;2	�����������	�B�������	�S��,������3� 2����
�����
������#���
�����������������

���������
�,�
������ ���
���
������
�����'���������'����
���'����*�
 ���'�����������2�����

&<<C	��<A3AA�)A���<��<�?!:�
��#����&<<C�<?�<&C

�A�� 
��$�-��"	�
�����	�R�$�-���	�
�
�� �� ��
	�� ����� ��"	����� �� ��
3� ���
���)��������

���� ����$�
�������#��#�����#
�,���������
�������
 ��
��������������������������
����
�����

#��
��������E�����������&<�?	��&A3&A7)C&�� �<��<�?!:������������&<�>��&�<>A

�C�� ������.��;*	�D����D	���
����;2	������,�����3� 2����
�����
������#���
�������������,��������

,����
������0�����
������#��
���������������� ����������#���* ������E����������&<�>	

&<?3?�)?���<��<�?!:����#�&<�7����<�@

&<�� D���OQ	����������	�"-����;�3� *����������)��������
�,�
�����

����
������#���
���)����
��


��������,����
���;��##��* �������&<�&	���(3�(?C)@?�� �<���>&!:�##�# ������<<<(��&<�&

&��� ��.���
��O	�E�.�
��"	�R���
��
	�O�.�����3� ����
���������#�������������
 ��
��������

 �����������
�* �������&<�<	��3�(?�� �<�((AC!�# ���&<�<�<<�(?

&&�� H����������;	���$���H*	�������������O	���������
�3� ���������������
�����-�
 �:�-	�
�����

�����������)# ���������#����
������������E�������������&<��	��@@3C()��(�

�<��<�?!:��������������&<�<��&�<?(

&(�� E�� ��������	������������	����������
	��
����3� � ���������������������
����������
������

#��

�����
����
�������������3������������-�������
����,�������)
�����
�%�������������.�

"���������
�##��&<�@	�(A3>7�)>?<���<��<<&! ���&(7<&

&7�� ������
���	�'�����
���3� 20
�������
 ����
��������,�������
�����������* ������
 ����&<<@	

?�3(@@)A&���<��<�?!:����# ��&<<@�<?�<<A

&>�� "�����R�	��������	���#�����3���
�����������#���������������������*���������
�������������


��
��������;�E���������&<<C	�&C3�(C<C)�A�� �<��>&(!;E2B�'��%�&(>�)<C�&<<C

&?�� � ��� ����E3�����#
������������
���������������#���������������������������������
��
�

������;�* �������&<�7	�>C&3((A@)C&�� �<����(!:# ������&<�(�&?CA(@

&@�� I����"I	�� ����IR3����#�
 �
��������,�
�������
 ��
�����������
� ��'�D�;�'
�� �����������

����
��#����&<<7	�??3�?)&<���<���>C!<<<<@@&&A

&A�� "���.���	�O�
����R	�O�-�����	���:������
	�' �����"3� ��
�)��#�����
���������������������
����

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 )�����

https://dx.doi.org/10.1111/joor.12210
https://dx.doi.org/10.1007/s12663-013-0566-8
https://dx.doi.org/10.1007/s12663-013-0566-8
https://dx.doi.org/10.1186/s13063-015-0889-5
https://dx.doi.org/10.1186/s13063-015-0889-5
https://dx.doi.org/10.2147/IMCRJ.S111147
https://dx.doi.org/10.2147/IMCRJ.S111147
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10328418
https://dx.doi.org/10.1111/j.1525-1403.2012.00514.x
https://dx.doi.org/10.1111/j.1525-1403.2012.00514.x
https://dx.doi.org/10.4041/kjod.2014.44.4.203
https://dx.doi.org/10.4041/kjod.2014.44.4.203
https://dx.doi.org/10.1016/j.jus.2011.06.001
https://dx.doi.org/10.1016/j.jus.2011.06.001
https://dx.doi.org/10.1016/j.jus.2010.09.006
https://dx.doi.org/10.1016/j.jus.2010.09.006
https://dx.doi.org/10.4103/0970-2113.180866
https://dx.doi.org/10.4103/0970-2113.180866
https://dx.doi.org/10.1002/ar.22711
https://dx.doi.org/10.1002/ar.22711
https://dx.doi.org/10.1152/jn.00051.2015
https://dx.doi.org/10.1152/jn.00051.2015
https://dx.doi.org/10.3171/jns.1983.59.5.0781
https://dx.doi.org/10.3171/jns.1983.59.5.0781
https://dx.doi.org/10.1016/j.tripleo.2009.06.029
https://dx.doi.org/10.1016/j.tripleo.2009.06.029
https://dx.doi.org/10.1016/j.neuroimage.2015.12.058
https://dx.doi.org/10.1016/j.neuroimage.2015.12.058
https://dx.doi.org/10.1016/j.resp.2014.11.017
https://dx.doi.org/10.1016/j.resp.2014.11.017
https://dx.doi.org/10.1152/japplphysiol.00031.2012
https://dx.doi.org/10.1152/japplphysiol.00031.2012
https://dx.doi.org/10.3389/fphys.2010.00136
https://dx.doi.org/10.3389/fphys.2010.00136
https://dx.doi.org/10.1016/j.neuroscience.2010.12.063
https://dx.doi.org/10.1016/j.neuroscience.2010.12.063
https://dx.doi.org/10.1002/hbm.23402
https://dx.doi.org/10.1002/hbm.23402
https://dx.doi.org/10.1016/j.biopha.2007.06.008
https://dx.doi.org/10.1016/j.biopha.2007.06.008
https://dx.doi.org/10.1523/JNEUROSCI.2351-09.2009
https://dx.doi.org/10.1523/JNEUROSCI.2351-09.2009
https://dx.doi.org/10.1113/jphysiol.2013.269837
https://dx.doi.org/10.1113/jphysiol.2013.269837
https://dx.doi.org/10.1159/000077228
https://dx.doi.org/10.1159/000077228
https://dx.doi.org/10.1007/s12565-013-0205-y


���#�
 �
������,������������������)�����,�
�������,������
 �� ����� �����������.�����
����

%�
��&<�7	�AC3�<�)�����<��<<@!��&>?>)<�()<&<>)�

&C�� ���H�����	������T�D*	��������
�����	�� ������O	�*������;3� � �����
�������
����
 ��
�����

#���
�������
 �����
 ����.�������.���
���
��
�#����������3��� �� ������#�������#���
��
����


�������D������
����������;��&<�7	�(3(�A)&(�

(<�� I����������;�	�������
2	�������,�R*	�O��$����.�O�	�
��������
23� ���
���������
��������

������
����������������
�������������������
������
�������
�����
�����������%��������� �,�

&<�<	�73�CC)&�����<��<<@!���?A&)<�<)C<CC)@

(��� O�
 ����
	��,�������*	�E�������;�	�����)"������D3� %������������#���
���������
�����
���

#�����
���������
�����
������� ���
��������������
�
������� �����
��������
������
�0�������

�����&<�7	��>>@3A()C���<��<�?!:����������&<�7�<&�<�@

(&�� ��� ������"	�Q�����"	�%6����Q�3� 2����
����
������#���
�������#��
������
�����
���������6���


�
���������� ���
 �������������������
������
�
������&<�>	�(&3�A()?�

�<�(�<C!<ACC<&&<�&<�>��<7(�&<

((�� H���������E	�*������
�E	�� ����'	���������
�;	�*�����R	�������,�R3� �������

��##�����
�
�������
����������������
��
��
����
����������������.���� ����#���
�������

�����������
�����E��������D�

��&<<A	�7(�3&<?)�<�� �<��<�?!:������
�&<<@����<7C

(7�� �����

)��-���
	�����$��
	������$��;�3� H�������

��
�����
�
 ��
�#����
 ��
����� ��%#����#
����

&<�>	�?3�)7���<��<?A!�<?C@���

(>�� O�P����
	�EU�����	�;����O	�"�����";	�2����.��I	������,���*3� %�
����
������
-���

�����
�
���	�
������#��
���	�����������������3������#������������
����������#��
���


�����
����������:��
��-�
 ����
�������������������������
�
�#��������������������������'�
 ���

&<�?	�A?3?C@)@<>���<�&(�C!�<�?�>)?CC��

(?�� RV���$��	���W�VX��	�O���X����	��.���2	�����.���V�E3� ���������,����
�����#�
���
��-�
 

�.���
���������%%���������������,����
���-�
 �����)
�������������
������������� ������

�����
�������������������������;�'�
 ������
��������'�
 �#��&<��	��(C37�>)&>�

�<��<�?!:��:����&<�<�<&�<(�

(@�� H�$���	�����*
3� D��������������������������������3�����,�����.���
���������������������� �

%������;����
������&<�>	�&?37AA)C&���<�7�<(!<C@<)C&C<��@&<77

(A�� O������#����E	�H��������
	�������
� ������	��������*3� ���.���� ����3�
��������
��

�0��
�����
��������������,�
������� �������
������������
���-�
 �-����������
�"���E��������

&<�7	�A3@?@���<�((AC!�� ���&<�7�<<@?@

(C�� �����	�O�.�� ���	�E�.����	�� ���"	�
���.�����	�%���R3� E��,��
�����������
����
�������
 �

 �����
��������
��������������3���������� ��
�� ��������
�������������
������
����������

���
��&<�&	�&>3�AC)C@���<��<<&!���&�&<�

7<�� ���������	�Q������23����
�����������
��������
 �����# ����3�����������������#���
�������
 �

��������
����;�
��
������#�"���
 ���&<�(	�?3&A�)C��� �<�&�7@!;
�"��7>77(

7��� 
����������	�E��� 
���
�3�'��
���
�,������#��#����	�������
�,�� ���
������������

������,�����������������"���
�D����������&<<>/�7	�&3&)@�� �<��<�?!:� ���&<<>�<A�<�<

7&�� ���%������
�����	���#�
����	�*��
���	��
����3� ������������,�.����
 ��
�����������������������0���

������������
��
� ������� ���
 ��,����
��������� �%
���������&<�>	��>(3&>)(?�

7(�� 
���������	����H�����
����
	�%���������	��
����3� '����
�����,����
����������
���
�,������#

�#�����#�
���
�����
��'
�� ������������%
����&<�A	�(A3((A)(7>�� �<��7?(C!<(C&)�<<J)�CA�

77�� D����"	�*������2	�D�����'�3� '��
���
�,������#��#��������� ������.������������� �������'#��

*����
����&<�A	�&73>7C)>>7�

7>�� 
��
������	�������� �����	���������	�
�����
	�D��
�

����2	���$$���	����,����*3� ����������

#����������'�����������#�����������#�
���
�3�
 �������
����� ���������
��������
����

��


 �#�0����������
��������
�����2������ �'
�� �������������&<�?	�&@(3�7�C)&7�

�<��<<@!�<<7<>)<�>)(@�7)?

�����
��
��������������������,��.0���)(	��-12������	(���������)(	 ������

https://dx.doi.org/10.1007/s12565-013-0205-y
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24596696
https://dx.doi.org/10.1007/s11682-010-9099-7
https://dx.doi.org/10.1007/s11682-010-9099-7
https://dx.doi.org/10.1016/j.brainres.2014.02.017
https://dx.doi.org/10.1016/j.brainres.2014.02.017
https://dx.doi.org/10.3109/08990220.2015.1043120
https://dx.doi.org/10.3109/08990220.2015.1043120
https://dx.doi.org/10.1016/j.neulet.2007.11.049
https://dx.doi.org/10.1016/j.neulet.2007.11.049
https://dx.doi.org/10.1068/i0697sas
https://dx.doi.org/10.1068/i0697sas
https://dx.doi.org/10.2319/101615-699.1
https://dx.doi.org/10.2319/101615-699.1
https://dx.doi.org/10.1016/j.ajodo.2010.02.031
https://dx.doi.org/10.1016/j.ajodo.2010.02.031
https://dx.doi.org/10.4103/0970-9290.172044
https://dx.doi.org/10.4103/0970-9290.172044
https://dx.doi.org/10.3389/fnhum.2014.00767
https://dx.doi.org/10.3389/fnhum.2014.00767
https://dx.doi.org/10.1002/ca.21201
https://dx.doi.org/10.1002/ca.21201
https://dx.doi.org/10.2147/JMDH.S45443
https://dx.doi.org/10.2147/JMDH.S45443
https://dx.doi.org/10.1016/j.hlc.2005.08.010
https://dx.doi.org/10.1016/j.hlc.2005.08.010
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26441364
https://dx.doi.org/10.14639/0392-100X-1981
https://dx.doi.org/10.14639/0392-100X-1981
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30239379
https://dx.doi.org/10.1007/s00405-015-3714-6
https://dx.doi.org/10.1007/s00405-015-3714-6

